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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Regeln eines Gasbrenners insbesondere bei gasbeheizten 
Glaskeramikkochfeldern 

(57) Mit einer Vorrichtung (1) zum Regeln eines Gasbrenners 
(2), insbesondere bei gasbeheizten Glaskeramikkochfeldern 
(13), soli eine Losung geschaffen werden, mit der eine 
Regelung von Gasbrennern, insbesondere was die Betriebs- 
zeit der Brenner und den Energieverbrauch angeht. verbes- 
sert wird, d. h. durch Einschrankung des Brennerbetriebes 
den Verbrauch zu senken, wobei eine solche Regelung 
sowohl elektrisch bzw. elektronisch ais auch vollmechanisch 
moglich gemacht werden soli. 

Dies wird durch ein "Auf/Zu"-Steuerelement (3, 3a) fur die 
Brenngaszufuhrung (5, 5a) und durch eine Steuerung zur 
zeitabhangigen taktweisen Beeinflussung des Steuerele- 
mentes erreicht. 
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Beschreibung 

Es ist bekanm, Keramikkochfelder nicht nur elektrisch, sondern auch mit Gasbrennern zu beheizen, wobei es 
dariiber hinaus bekannt ist, Gasbrenner durch Zufuhr der Gasmenge mit Primarluft zu regeln, d. h. die Flammen 

5 werden groBer oder kleiner gestellt. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Losung, mit der eine Regelung von Gasbrennern, insbesondere 
was die Betriebszeit der Brenner und den Energieverbrauch angeht, verbessert wird, d. h. durch Einschrankung 
des Brennerbetriebes den Verbrauch zu senken, wobei eine solche Regelung sowohl elektrisch bzw. elektronisch 
als auch vollmechanisch moglich gemacht werden soil. 

jo Mit einer Vorrichtung der eingangs bezeichneten Art wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung durch ein 
"Auf/Zu"-Steuerelement fur die Brenngaszufuhrung und durch eine Steuerung zur zeitabhangigen taktweisen 
Beeinflussung des Steuerelementes gelost 

Es hat sich gezeigt, daB der taktweise Betrieb eines Brenners insbesondere in Vollast zu einem gunstigeren 
Energieverbrauch fiihrt, wenn dieser Brenner iiber eine "Auf/Zu"-Steuerung geregelt wird als etwa ein Dauerbe- 

15 trieb des Brenners, wenn auch mit reduzierbaren bzw. anderbaren FlammengroBen und damit anderbaren 
GasdurchfluBmengen. Das Arbeiten des Brenners grundsatzlich in GroBstellung mit der Leistungsregelung 
durch zeitabhangiges Takten des Energiereglers fiihrt beispielsweise zu einer Energieeinsparung von uber 10% 
bezogen beispielsweise auf das Kochprogramm von Kartoffeln, wobei unten weitere Beispiele angegeben sind. 
Wie schon weiter oben angegeben, konnen grundsatzlich elektrisch/elektronische Steuerungen vorgesehen 

20 sein wie auch eine mechanische. Im letzteren Falle sieht die Erfindung in Ausgestaltung vor, daB zur taktweisen 
Beeinflussung des Steuerelementes ein im Brenner naher angeordneter Temperaturfuhler mit mechanisch 
beeinfluBbarem Steuerstellglied im M Auf/Zu"-Steuerelement vorgesehen ist. 

Hiermit wird der Brenner in Art eines Thermostates geregelt. Bei Anstellung des Brenners wird beispielsweise 
eine Steuerfliissigkeit im Steuerelement erhitzt, die sich dann ausdehnt und uber die Ausdehnung ein Steuerglied 

25 im "Auf/Zu-Steuerelement in SchlieBstellung belegt, so daB der Brenner erlischt. Durch Abkuhlung der Steuer- 
fliissigkeit zieht sich diese wieder zusammen, derart, daB das Steuerglied die Gaszufuhr wieder offnet. 

In einer anderen Ausgestaltung sieht die Erfindung vor, daB zur taktweisen Beeinflussung des Steuerelemen- 
tes ein elektrisch betriebener Regler im "Auf/Zu"-Steuerelement vorgesehen ist. Hierbei kann es sich urn eine 
reine zeitbeeinfluBbare Steuerschaltung handeln, die etwa die An- bzw. Auszeiten des Brenners variiert. Bei 

30 geringer Energiezufuhr sind dabei die Anzeiten des Brenners vergleichsweise kurz, die Auszeiten sind ver- 
gleichsweise lang, wobei bei Volleistung die Anzeiten des Brenners relativ zu den Auszeiten sehr viel groBer 
sind. 

Bei einem thermostatisch, d. h . mechanisch gesteuerten Brenner ist in Ausgestaltung vorgesehen, daB das 
Steuerelement mit einer Zundgasleitung zur Beaufschlagung einer Zundgasduse am Gasbrenner versehen ist, 

35 wobei in weiterer Ausgestaltung zur Ziindung des Zundgases eine von einem Ziindkorper beaufschlagte, an sich 
bekannte Ziindkerze, und zur Oberwachung der Ziindgasflamme ein Thermoelement vorgesehen ist. 

Mit diesen Gestaltungen laBt sich ein Gasherd vollig frei von jeglicher elektrischer Energieversorgung 
betreiben, so daB derartige Losungen sich insbesondere fur Gasherde im Campingbereich, im Schiffsbereich, bei 
Gartenhausern, Jagdhiitten, bei mobilen Dauersteliencontainern u. dgl. anbieten. Die Ziindflamme kann bei- 

40 spielsweise iiber einen bei Gasheizungen bekannten Induktionszunder gezundet werden. Die Ziindflamme steht 
dann permanent zur Verfiigung. Der Brenner kann daher, wie oben beschrieben, im Aus/Zu-Zustand betrieben 
werden. 

Die Auf/Zuregelung bei Volleistung des jeweiligen Brenners macht einen Keramikbrenner fur die Erfindung 
besonders geeignet, so daB dessen Einsatz erfindungsgemaB vorgesehen ist. 
45 Sowohl ein mechanisch als auch ein elektronisch gesteuerter Herd kann erfindungsgemaB mit einer Ankoch- 
stoB-Schaltung ausgerustet sein, d. h. bei Kochbeginn wird der jeweils eingesetzte Brenner iiber eine vorbe- 
stimmte Zeit in Vollast gefahren, erst danach schaltet der Brenner ab, um dann in den Taktbetrieb iiberzugehen. 
Die Erfindung sieht auch vor, daB bei Einsatz eines elektronischen "Auf/Zu"-Steuerelementes als Gasbrenner ein 
herkdmmlicher Brenner oder ein Keramikbrenner vorgesehen ist, wobei insbesondere bei Einsatz eines her- 
50 kommlichen Brenners erfindungsgemaB eine Flammenuberwachungselektrode vorgesehen ist, deren Aufgabe 
darin besteht, zu erkennen, ob das Gas gezundet hat oder nicht. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Losung der eingangs bezeichneten Aufgabe, bei dem ein 
Gasbrenner von einer Steuerung beaufschlagt wird. Ein solches Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB das 
Brenngas dem Brenner zugefiihrt, gezundet und der Brenner eine bestimmbare Zeit auf Vollast betrieben, 
55 danach abgeschaltet und nach einer vorbestimmbaren Zeiterneut gezundet und betrieben wird, wobei weitere 
Abschalt- und Betriebsphasen des Brenners taktweise zeitabhangig anschlieBbar sind. 

Eine Ausgestaltung der Betriebsweise besteht erfindungsgemaB darin, daB bei Einschalten eine Wartezeit 
eingehalten wird, anschlieBend eine doppelt so lahge Sicherheitszeit, wobei die Gaszufuhr und die Zundeinrich- 
tung eingeschaltet werden und wobei die Ziindung der Flamme innerhalb der Sicherheitszeit mittels einer 
6o Oberwachungselektrode o. dgl. iiberpruft wird. Wird festgestellt, daB eine Ziindung nicht erfolgt, wird in 
bekannter Weise die Gaszufuhr insgesamt unterbrochen. 

Nachfolgend werden drei Beispiele als Vergleich zwischen einem elektronisch betriebenen erfindungsgema- 
Ben Gasbrenner mit einer Leistung von 1,74 k W und einem herkommlichen 1,74 kW Gasbrenner aufgefuhrt: 

Beispiel 1: In einem Aluminiumtopf wird Wasser von 21 °C auf 35° C erwSrmt. Die vom herkommlichen 
65 Brenner benotigte Zeit iiberschreitet die vom Brenner nach der Erfindung benotigte Zeit um 46%. 

Beispiel 2: Es werden in VergleichsgefaBen 250 g Linsen einer Kochzeit von je 30 Minuten unterworfen. Dabei 
ergibt sich eine um 50% geringere Betriebszeit des Brenners nach der Erfindung im Vergleich zur Brennzeit des 
herkommlichen Brenners und eine 29%ige Energieersparnis sowohl wahrend der Ankochphase wie bezogen auf 
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die Gesamtkochzeit 

Beispiel 3: 600 g Kartoffeln werden in VergleichsgefaBen bei einer Gesamtkochzeit von je 41 Minuten 
unterworfen. Ersparnis der Betriebszeit bei einem erfindungsgemSBen Kocher 45%, 21% Energie bei Ersparnis 
bei der Ankochzeit sowie 1 1% Energieersparnis bezogen auf die Gesamtkochzeit zugunsten des erfindungsge- 
maBen Brenners. 5 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung beispielsweise naher erlautert Diese zeigt in 

Fig. 1 eine vereinfachte Aufsicht auf eine vollmechanische Steuervorrichtung nach der Erfindung, 

Fig. 2 prinzipielle Seitenansicht der Vorrichtung gemaB Fig. 1 sowie in 

Fig. 3 prinzipielle Schaltanordnung eines elektronisch betriebenen Brenners mit der erfindungsgemaBen 
Steuervorrichtung. 10 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte allgemein mit 1 bezeichnete Regelvorrichtung fur die Regelung eines dort 
als Keramikbrenner dargestellten Gasbrenners 2 benotigt keinerlei elektrische Fremdenergie, wie beispielswei- 
se einen 220 V-AnschluB f eine 12- oder 24 V-Stromversorgung. Die Regelvorrichtung 1 wird im wesentlichen von 
einem "Auf/Zu"-Steuerelement 3 gebildet, in dem ein nur gestrichelt wiedergegebenes thermostatisches Stell- 
glied 4 zum Offnen oder SchlieBen einer Hauptgaszufuhr 5 mit einer Hauptgasdiise 6 untergebracht ist. Das 15 
Stellglied 4 wird von einem Thermostaten- bzw. Temperaturfuhler 7 und uber eine sich ausdehnende bzw. 
kontrahierende Flussigkeit beaufschlagt. Urn den Stellweg und damit die Lange der jeweiligen Auf/Zutakte 
beeinflussen zu konnen, ist ein Schaltgriff 8 am Steuerelement 3 angebracht, mit dem der Schaltweg anderbar ist 

Urn eine Zundflamme bereitzustellen, ist eine Zundgasdiise 9 am Keramikbrenner 2 vorgesehen, die iiber eine 
Zundkerze 10 und iiber einen Induktionsschalter 1 1 zur Erzeugung des Zundfunkens geziindet werden kann. Zur 20 
Uberwachung der Zundflamme ist zusatzlich ein Thermoelement 1 1 vorgesehen, das bei Erloschen der Zund- 
flamme dem Hauptgaszutritt am Steuergerat 3 abschaltet. 

In Fig. 2 sind die Elemente in Seitenansicht dargestellt, wobei erkennbar ist, daB die Temperaturfuhler 7 zur 
thermostatischen Steuerung an der Unterseite einer Glaskeramikkochplatte 13 angeordnet ist. 

Die Wirkungsweise ist dabei die folgende : 25 

Zunachst wird durch Eindrucken und Verdrehen des Betatigungsschalters 8 der Gaszutritt zur Zundgasdiise 9 
geoffnet und iiber das Zundgerat 11 geziindet. Durch Erhitzen des Thermoelementes 11 wird nach einer 
gewissen Wartezeit der Hauptgaszutritt freigegeben, der Handknopf 8 kann losgelassen werden. Durch Ein- 
schalten des Knopfes 8 etwa auf groBte Hitze wird der Keramikbrenner 2 mittels der Zundgasflamme geziindet 
und das Keramikglasfeld 13 in diesem Bereich von unten unmittelbar erhitzt. 30 

Durch die gleichzeitige Erhitzung der Steuerfliissigkeit im Thermoelement 7 dehnt sich diese Steuerflussigkeit 
aus, das Stellglied 4 wird verschwenkt und dabei wird die Hauptgaszufuhr zur Hauptgasdiise 6 gesperrt, so daB 
der Keramikbrenner 2 erlischt. Durch Abkuhlen der Flussigkeit im Temperaturfuhler 7 zieht sich diese wieder 
zusammen, das Stellglied 4 wird in Gegenrichtung verschwenkt, so daB der Hauptgaszutritt zur Hauptgasdiise 6 
wieder geoffnet wird. Der Keramikbrenner wird mit Gas beaufschlagt und brennt wieder so lange, bis die 35 
Hydraulikflussigkeit im Temperaturfuhler 7 den Hauptgaszutritt erneut sperrt. 

Durch mechanische Variation des Stellweges kann die Einzeit des Brenners und die Auszeit des Brenners 
geregelt werden. Wird wenig Energie benotigt, ist die Auszeit relativ zur Brennzeit des Brenners kurz, wird viel 
Energie benotigt, ist die Brennzeit lang. 

In Fig. 3 ist eine elektronische Brennerregelung eines Brenners 2a geregelt mit der Hauptgaszufiihrung 5'. 40 
Auch dieser Brenner wird jeweils in Vollast betrieben, geregelt wird durch Aus- und Anzeiten. 

Uber eine Uberwachungselektrode 7a wird das Brennverhalten des Brenners iiberwacht, d. h. es wird uber- 
wacht, ob eine Flamme entstanden ist oder nicht. Die Erzeugung einer Flamme wird iiber eine Zundelektrode 
10a mittels eines Zundtransformators 14 vorgenommen. Alle An- und Auszeiten des Brenners werden iiber ein 
allgemein mit 3a bezeichnetes elektronisches "Auf/Zu"-Steuerelement betrieben, um sowohl die Leistung wie 45 
auch beispielsweise einen AnkochstoB einstellen zu konnen. Ist ein Energieregier 8a vorgesehen, um einen 
AnkochstoB zum Beispiel optisch zu kennzeichnen, kann eine Kontrollanzeige 15 vorgesehen sein. Das von der 
Elektronik 3a geschaltete Gasmagnetventil ist in Fig. 3 mit 16 bezeichnet. 

Die Wirkungsweise der Schaltung nach Fig. 3 ist im Prinzip mit der weiter oben beschriebenen gleich. Hier 
wird elektronisch eine bestimmte gewiinschte Kochtemperatur eingestellt und die Regelung iiber entsprechende 50 
Taktlangen von Aus- und Einzeiten des Brenners 2a vorgenommen. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Regeln eines Gasbrenners insbesondere bei gasbeheizten Glaskeramikkochfeldern, 55 
gekennzeichnet durch ein "Auf/Zu"-Steuerelement (3, 3a) fur die Brenngaszufuhrung (5, 5a) und durch eine 
Steuerung zur zeitabhangigen taktweisen Beeinflussung der Steuerelemente. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur taktweisen Beeinflussung des Steuerele- 
mentes (3) ein in Brennernahe angeordneter Temperaturfuhler (7) mit mechanisch beeinfluBbarem Steuer- 
stellglied im "Auf/Zu"-Steuerelement (3) vorgesehen ist. 60 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur taktweisen Beeinflussung des Steuerele- 
mentes (3a) ein elektrisch betriebener Regler im w Auf/Zu"-Steuereiement vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Steuerelement (3) mit einer Zundgasleitung zur Beaufschlagung einer Zundgasdiise (9) am Gasbrenner (2) 
versehen ist. 65 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ziindung des 
Zundgases eine von einem Zundkorper (10') beaufschlagte, an sich bekannte Zundkerze (10), und zur 
Oberwachung der Zundgasflamme ein Thermoelement (1 1) vorgesehen ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Gasbrenner ein 
von einer Hauptgasdiise (6) beaufschlagter Keramikbrenner(2) mit einer Ziindgasduse vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mechanische oder 
dafl elektronische Steuerelemente (3, 3a) mit einer AnkochstoB-Schaltung ausgerustet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des 
Brenners (2a) eine Flammenuberwachungselektrode (7a) vorgesehen ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei Einsatz eines 
elektronischen w Auf/Zu"-Steuerelementes (3a) als Gasbrenner ein herkommiicher Brenner oder ein Itera- 
mikbrenner (2) vorgesehen ist. 

10. Verfahren zum Regeln eines Gasbrenners insbesondere bei gasbeheizten Glaskeramikkochfeldern, 
wobei der Gasbrenner von einer Steuerung beaufschlagt wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Brenngas 
clem Brenner zugefuhrt, gezundet und der Brenner eine bestimmbare Zeit auf Vollast betrieben, danach 
abgeschaltet und nach einer vorbestimmbaren Zeit erneut gezundet und betrieben wird. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei Einschalten eine Wartezeit, anschlieBend 
eine doppelt so lange Sicherheitszeit eingehalten wird, wobei die Gaszufuhr und die Zundeinrichtung 
eingeschaltet werden und wobei die Zundung der Flamme innerhalb der Sicherheitszeit mittels einer 
Oberwachungselektrode o. dgl. uberpriift wird. 
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